Рабочая программа по предмету труд (технология)
для обучающихся 10-12 классов (базовый уровень) 
среднего общего образования

Срок реализации рабочей  программы – два учебных года.

Количество часов: 51 час из расчёта 0,5 часа в неделю;

В 11 классе – 17 ч;

В 11 классе – 17 ч;

В 12 классе – 17 ч.
Разработчик:

Курушин Павел Дмитриевич,

учитель математики

.
Пояснительная записка
Рабочая программа по учебному предмету «Робототехника» для 10-12 классов на базовом уровне составлена на основе нормативно-правовых документов:
1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 года    № 273-ФЗ (с изменениями и дополнениями);
2. Федеральный государственный стандарт среднего общего образования (Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 № 413 (ред. от 29.06.2017) «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования») (с изменениями и дополнениями);
3. Фундаментальное ядро содержания общего образования. - М.: Просвещение, 2010г.;

4. Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России;
5. СанПиН 2.4.3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи" (вступил в силу с 01.01.2021);
6. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (Распоряжение Правительства РФ от 29.05.2015 № 996 – р);
7. Примерная основная образовательная программа среднего общего образования (одобренная федеральным учебно-методическим объединением по общему образованию (протокол от 28 июня 2016 №2/16-з);
8. Концепция развития математического образования в российской федерации (Утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 24 декабря 2013 г. № 2506-р);

9. Концепция развития предметной области «Естественные науки. ФИЗИКА» Утверждена Указом Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 г. № 642.
10. Концепция преподавания предметной области «Технология» в образовательных организациях Российской Федерации, реализующих основные общеобразовательные программы (утверждена решением Коллегии Министерства просвещения и науки РФ от 24.12.2018 года);

Одной из важных проблем в России являются её недостаточная обеспеченность инженерными кадрами и низкий статус инженерного образования. Сейчас необходимо вести популяризацию профессии инженера. Интенсивное использование роботов в быту, на производстве и поле боя требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес учащихся к области робототехники и автоматизированных систем.

Цель:  Развитие интереса обучающихся к технике и техническому творчеству.
Задачи: 

· Познакомить со средой программирования EV3;

· Проектирование роботов и программирование их действий;

· Выявить и развить природные задатки и способности детей, помогающие достичь успеха в техническом творчестве;

· Расширение области знаний о профессиях;

· Умение учеников работать в группах.

Для реализации программы используются образовательные конструкторы фирмы Lego, конструктор LEGO MINDSTORMS Education EV3. Он представляет собой набор конструктивных деталей, позволяющих собрать многочисленные варианты механизмов, набор датчиков, двигатели и микрокомпьютер EV3, который управляет всей построенной конструкцией. C конструктором LEGO MINDSTORMS Education EV3 идет необходимое программное обеспечение. 

LEGO EV3 обеспечивает простоту при сборке начальных моделей, что позволяет ученикам получить результат в пределах одного занятия. И при этом возможности в изменении моделей и программ – очень широкие, и такой подход позволяет учащимся усложнять модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы. 

Данная программа полностью отражает базовый уровень подготовки школьников по разделам программы, конкретизирует содержание тем образовательного стандарта, дает примерное [image: image1.jpg]


распределение учебных часов по разделам курса. 
Программа составлена в соответствии с требованиями к результатам освоения основной образовательной программы (личностным, метапредметным, предметным), основными подходами к развитию и формированию универсальных учебных действий (УУД), с учетом формирования у обучающихся компетенций в области учебноисследовательской и проектной деятельности. 
Программа курса обеспечивает преемственность с программой курса «Технология» основного общего образования, а так же предметами «Физика» и «Информатика».
Программа разработана к учебникам: Технология. Базовый уровень, 10-11 классы. Автор: Д.Г. Копосов; «Курс программирования робота EV3 в среде Lego Mindstorms EV3», Авторы: Л.Ю. Овсяницкая, Д.Н. Овсяницкий, А.Д. Овсяницкий, Перо.
Раздел 1. Планируемые результаты освоения учебного курса

ЛИЧНОСТНЫЕ: 
Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя:

· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу: 

· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми: 

· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;

· развитие компетенций сотрудничества с людьми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной культуре: 

· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;

· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

· экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; 

Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений:

· осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов

Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся:

· сформировалось мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки;

· готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

· навыки сотрудничества со сверстниками в образовательной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

· готовность и способность к образованию, в том числе к самообразованию на протяжении всей жизни, сознательное отношение к непрерывному образованию как условию к успешной профессиональной и общественной деятельности;

· осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов, отношение к профессиональной деятельности как возможности реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

·  сформированность экологического мышления; приобретение опыта эколого-направленной деятельности.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ:
1. Регулятивные универсальные учебные действия

Ученик научится:

· самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

· оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;

· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

· оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;

· выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 

· организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

2. Познавательные универсальные учебные действия

Ученик научится: 

· искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

· критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;

· использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;

· находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;

· выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия;

· выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;

· менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

3. Коммуникативные универсальные учебные действия

Ученик научится:

· осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

· при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

· развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;

· распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.

ПРЕДМЕТНЫЕ: 
В результате изучения учебного предмета «Робототехника» на уровне среднего общего образования:
Ученик на базовом уровне научится:

1. Иметь общие представления о значение роботов в жизни человека. Знанию правил работы с конструктором. Понятию алгоритма, исполнителя алгоритма, системы команд исполнителя (СКИ). Иметь общее представление о среде программирования модуля, основных блоках.

2. Пониманию составных частей универсального комплекта LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их функций. Способность учащихся воспроизвести этапы сборки и ответить на вопросы.

3. Пониманию назначение кнопок модуля EV3. Умению составить простейшую программу по шаблону, сохранять и запускать программу на выполнение  

4. Пониманию параметров мотора и их влияние на работу модели. 

5. Воспроизводить этапы сборки и отвечать на вопросы, выполнять расчеты числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.

6. Умению решать задачи на движение с использованием датчиков.

7. Пониманию влияния предметов разного цвета на показания датчика освещенности.

8. Пониманию особенностей работы датчиков. 

9. Умению называть датчики, их функции и способы подключения к модулю.

10. Правильно работать с конструктором.

11. Обобщать и систематизировать основные понятия по робототехнике.

Ученик на базовом уровне получит возможность научиться:

1. Воспроизвести этапы программирования и ответить на вопросы.

2. Использовать ветвления при решении задач на движение.

3. Использовать циклы при решении задач на движение.

4. Воспроизвести этапы сборки и программирования и ответить на вопросы учителя.

5. Воспроизвести этапы программирования и выполнять расчет  угла поворота.

6. Решать задачи на движение вдоль черной линии.

7. Решать задачи на прохождение по полю из клеток.

8. Обобщать и систематизировать основные понятия по теме «Основы программирования».
Раздел 2. Содержание учебного предмета «Робототехника»
Базовый уровень
10-11 класс, 34 часа
Моторы и датчик цвета.

Введение

Конструктор Mindstorms NXT и EV3. Знакомство с набором, изучение его деталей. Получение представлений о микропроцессорном блоке, являющимся мозгом конструктора LEGO Mindstorms. Подготовка конструктора к дальнейшей работе.
Конструирование. 

Знакомство с электронными компонентами и их использование: 

Модуль с батарейным блоком, моторы, датчики: ультразвуковой (датчик расстояния), касания, звука - микрофон, освещенности; соединительные кабели разной длины для подключения датчиков и сервоприводов, USB - кабели для подключения NXT к компьютеру.

Управление
Составление программ передвижения робота вперед и назад, который имеет мотор, способный изменять вращение оси машины. Робот имеет правый и левый моторы, подключенные к портам B и C. Сборка и программирование робота Mindstorms, который должен двигаться вперед и поворачивать под прямым углом направо. Определение общих для всех датчиков параметров, которые надо проверить перед работой и настроить по заданным параметрам. 
Проектно-конструкторская деятельность
Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-соревнованиях, описаниях моделей, технологии сборки и программирования Лего-роботов. Сборка своих моделей. Анализ умений программирования робота. Подведение итогов курса – проведение соревнований (турниров), учебных исследовательских конференций.

Алгоритмы и датчик расстояния.
Изучение среды управления и программирования 
Изучение программного обеспечения, изучение среды программирования, управления. Краткое изучение программного обеспечения, изучение среды программирования и управления.
 Загружаем готовые программы управления роботом, тестируем их, выявляем сильные и слабые стороны программ, а также регулируем параметры, при которых программы работают без ошибок.
Программирование робота
Практика. Разработка программ для выполнения поставленных задачи: несколько коротких заданий из 4-5 блоков
Сборка робота-сумоиста

Необходимо ознакомиться с конструкцией самого простого робота Тест собранного робота. Управление им с ноутбука/нетбука, программирование робота с использованием датчика расстояния.

Сборка по памяти на время робота-сумоиста. Продолжительность сборки: 30-60 минут. Соревнования.

«Робот-прилипалло»

Сборка и программирование робота с использованием датчика расстояния, который будет двигаться за рукой.

12 класс, 17 часов
Программирование и датчик касания.
Интерфейс визуального языка программирования.

Углубленное изучение интерфейса ПО для программирование роботов, изучение блоков математики для более сложных алгоритмов.

Ветвление. Цикл.

Сборка и программирование роботов на выполнение команд с использованием блоков «Ветвление и цикл», проведение локальных соревнований по данным сборкам.

Знакомство с командами.

Составление программ с использованием команд. Усложнение уже изученных алгоритмов.

Знакомство с датчиком касания.

Сборка и программирование простейших алгоритмов с использованием датчика касания, усложнение изученных алгоритмов. Разработка собственных моделей и программирование их с использованием датчика касания.

Соревнования роботов.
Знакомство с регламентами муниципальных, региональных, всероссийских и международных соревнований по образовательной робототехнике. История развития соревновательной робототехники в России и мире. Сборка, программирование и апробация роботов для участия в самых популярных регламентах.
Раздел 3. Тематическое планирование
Тематическое планирование по робототехнике 10-11 класса (34 часа)

	Тема
	Количество часов

	Раздел № 1. Моторы и датчик цвета.

Вводный инструктаж по ТБ. Правила работы с конструктором Lego. 

Основные детали. Спецификация.

Знакомство с модулем управления. Кнопки управления.

Параметры мотора. 

Изучение влияния параметров на работу модели.

Практическая работа. Сборка базового робота.

Сборка базового робота, программирование движения по «восьмерке».

Знакомство с датчиком цвета и его параметрами.

Сборка стандартной модели с использованием датчика цвета.

Составление простейшей программы с использованием датчика цвета.

Виды и свойства алгоритмов.

Составление алгоритмов.

Проект «Робот исследователь».
	16 ч.

	Раздел № 2. Алгоритмы и датчик расстояния.

Вводный инструктаж по ТБ. Правила работы с конструктором Lego.

Реализация основных базовых алгоритмических конструкций.

Ветвление. Циклы.

Переменная и её использование.

Практическая работа. Сборка базового робота.

Знакомство с датчиком расстояния и его параметрами.

Способы программирования датчика расстояния.

Сборка стандартной модели с использованием датчика расстояния.

Программирование робота на использование датчика расстояния.

Составление простейшей программы с использованием датчика расстояния.

Проект «Робот-прилипалло».
	18 ч.

	Итого
	34 ч.


Тематическое планирование по робототехнике 12 класса (17 часов)

	Тема
	Количество часов

	Раздел № 1. Программирование и датчик касания.

Вводный инструктаж по ТБ. Интерфейс визуального языка программирования.

Интерфейс визуального языка программирования.

Ветвление. Цикл.

Составление простых программ с использование ветвления и цикла.

Практическая работа. 
Сборка базового робота.

Знакомство с командами.

Работа с блоками, соединение команд.

Знакомство с датчиком касания.

Составление программ с использованием датчиков.

Разработка собственных моделей. Программирование.

Проект «управляемый робот».
	8 ч.

	Раздел № 2. Соревнования роботов.

Сборка и программирование робота для соревнования «Движение по черной линии».

Сборка и программирование робота для соревнования «Робосумо».

Сборка и программирование робота для соревнования «Захват флага».

Сборка и программирование робота для соревнования «Кегельринг».

Сборка и программирование робота для соревнования «Управляемые гонки».

Сборка и программирование робота для соревнования «Езда с препятствием».

Сборка и программирование робота для соревнования «Выход из лабиринта».

Регламенты всероссийской робототехнической олимпиады.
	9 ч.

	Итого
	17 ч.


Приложение

Учебно-методическое обеспечение

1. Овсяницкая, Л.Ю. Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3: изд. второе, перераб. и допол. / Л.Ю. Овсяницкая, Д.Н. Овсяницкий, А.Д. Овсяницкий. – М.: «Перо»;
2. Копосов Д. Г. Первый шаг в робототехнику. Практикум \ Д. Г. Копосов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний.

3. Бейктал, Дж. Конструируем роботов на Arduino. Первые шаги / Дж. Бейктал. - М.: Лаборатория знаний.

4. Бербюк, В. Е. Динамика и оптимизация робототехнических систем / В.Е. Бербюк. - М.: Наукова думка.

5. Мобильные роботы. Робот-колесо и робот-шар: моногр. . - Москва: Гостехиздат.

6. 13. Перспективные направления развития информационно-коммуникационных технологий. - М.: Научная книга.

7. 14. Потапова, Р. К. Речевое управление роботом. Лингвистика и современные автоматизированные системы / Р.К. Потапова. - Москва: СИНТЕГ.

8. 15. Рэндал, У. Биард Малые беспилотные летательные аппараты. Теория и практика / Рэндал У. Биард, Тимоти У. МакЛэйн. - М.: Техносфера.

9. 16. Тимофеев, А. В. Роботы и искусственный интеллект / А.В. Тимофеев. - М.: Наука.

10. 17. Тывес, Л. И. Механизмы робототехники. Концепция развязок в кинематике, динамике и планировании движений / Л.И. Тывес. - М.: Ленанд.
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