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Пояснительная записка
Рабочая программа по учебному предмету «труд (технология)» для 5-9 классов разработана на основе нормативно-правовых документов:

1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 года    № 273-ФЗ (с изменениями и дополнениями);
2. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 г. N 1897) (с изменениями и дополнениями);
3. Фундаментального ядра содержания общего образования. - М.: Просвещение, 2010г.;
4. Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России;
5. СанПиН 2.4.3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи" (вступил в силу с 01.01.2021);

6. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (Распоряжение Правительства РФ от 29.05.2015 № 996 – р);
7. Примерная основная образовательная программа основного общего образования;
8. Концепция развития математического образования в российской федерации (Утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 24 декабря 2013 г. № 2506-р);
9. Концепция развития предметной области «Естественные науки. ФИЗИКА» Утверждена Указом Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 г. № 642.

     Цель: развитие творческих способностей и формирование профессионального самоопределения обучающихся в процессе проектирования, конструирования и программирования роботов на базе конструктора LEGO.
Задачи:
· дать первоначальные знания о конструкции  робототехнических устройств;
· ознакомить с правилами безопасной работы с конструктором LEGO;

· научить  приемам сборки и программирования робототехнических устройств;

· сформировать базовые навыки конструирования и программирования;

· воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности;

· развивать творческую инициативу и самостоятельность.

Данная программа полностью отражает базовый уровень подготовки школьников по разделам программы, конкретизирует содержание тем образовательного стандарта, дает примерное [image: image1.jpg]


распределение учебных часов по разделам курса. 
Программа составлена в соответствии с требованиями к результатам освоения основной образовательной программы (личностным, метапредметным, предметным), основными подходами к развитию и формированию универсальных учебных действий (УУД), с учетом формирования у обучающихся компетенций в области учебноисследовательской и проектной деятельности. 
Программа курса обеспечивает преемственность с предметами «Информатика» и «Физика».
Программа разработана к учебникам: Технология. Робототехника. 5-8 классы.    Автор: Д.Г. Копосов.
Раздел 1. Планируемые результаты освоения учебного курса

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образовательной программы основного общего образования:
ЛИЧНОСТНЫЕ:
· Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; готовность и способность осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов.

· Сформированность ответственного отношения к учению; уважительного отношения к труду, наличие опыта участия в социально значимом труде. 
· Сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира.

· Развитое моральное сознание и компетентность в решении моральных проблем на основе личностного выбора, формирование нравственных чувств и нравственного поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам

· Осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской позиции. Готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нем взаимопонимания.

· Сформированность ценности здорового и безопасного образа жизни.
· Освоенность социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ:
Метапредметные результаты включают освоение обучающимися межпредметных понятий и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные).

Межпредметные понятия

Условием формирования межпредметных понятий, таких, как система, факт, закономерность, феномен, анализ, синтез является овладение обучающимися основами читательской компетенции, приобретение навыков работы с информацией, участие  в проектной деятельности.
Регулятивные УУД

1. Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности. Обучающийся сможет:

· анализировать существующие и планировать будущие образовательные результаты;

· идентифицировать собственные проблемы и определять главную проблему;

· выдвигать версии решения проблемы, формулировать гипотезы, предвосхищать конечный результат;

· ставить цель деятельности на основе определенной проблемы и существующих возможностей;

· формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности;

· обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов.
2. Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет:
· определять необходимые действие(я) в соответствии с учебной и познавательной задачей и составлять алгоритм их выполнения;

· обосновывать и осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения учебных и познавательных задач;

· выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (заявлять целевые ориентиры, ставить адекватные им задачи и предлагать действия, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов);

· выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели;

· описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде технологии решения практических задач определенного класса;

· планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную траекторию.

3. Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения. Обучающийся сможет:
· определять критерии правильности (корректности) выполнения учебной задачи;

· анализировать и обосновывать применение соответствующего инструментария для выполнения учебной задачи;

· свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, исходя из цели и имеющихся средств, различая результат и способы действий;

· оценивать продукт своей деятельности по заданным и/или самостоятельно определенным критериям в соответствии с целью деятельности;

· обосновывать достижимость цели выбранным способом на основе оценки своих внутренних ресурсов и доступных внешних ресурсов;

· фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных результатов.

4. Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной. Обучающийся сможет:
· наблюдать и анализировать собственную учебную и познавательную деятельность и деятельность других обучающихся в процессе взаимопроверки;

· соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной образовательной деятельности и делать выводы;

· принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность;

· самостоятельно определять причины своего успеха или неуспеха и находить способы выхода из ситуации неуспеха;

· ретроспективно определять, какие действия по решению учебной задачи или параметры этих действий привели к получению имеющегося продукта учебной деятельности;

· демонстрировать приемы регуляции психофизиологических/ эмоциональных состояний для достижения эффекта успокоения (устранения эмоциональной напряженности), эффекта восстановления (ослабления проявлений утомления), эффекта активизации (повышения психофизиологической реактивности).

Познавательные УУД

5. Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по аналогии) и делать выводы. 
Обучающийся сможет:

· выделять общий признак двух или нескольких предметов или явлений и объяснять их сходство;

· объединять предметы и явления в группы по определенным признакам, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;

· выделять явление из общего ряда других явлений;

· определять обстоятельства, которые предшествовали возникновению связи между явлениями, из этих обстоятельств выделять определяющие, способные быть причиной данного явления, выявлять причины и следствия явлений;

· строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим закономерностям;

· строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом общие признаки;

· излагать полученную информацию, интерпретируя ее в контексте решаемой задачи;

· самостоятельно указывать на информацию, нуждающуюся в проверке, предлагать и применять способ проверки достоверности информации;

· вербализовать эмоциональное впечатление, оказанное на него источником;

· объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе познавательной и исследовательской деятельности (приводить объяснение с изменением формы представления; объяснять, детализируя или обобщая; объяснять с заданной точки зрения);

· выявлять и называть причины события, явления, в том числе возможные / наиболее вероятные причины, возможные последствия заданной причины, самостоятельно осуществляя причинно-следственный анализ;

· делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения, подтверждать вывод собственной аргументацией или самостоятельно полученными данными.
6. Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет:

· обозначать символом и знаком предмет и/или явление;

· определять логические связи между предметами и/или явлениями, обозначать данные логические связи с помощью знаков в схеме;

· строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа ее решения;

· создавать вербальные, вещественные и информационные модели с выделением существенных характеристик объекта для определения способа решения задачи в соответствии с ситуацией;
· преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область;

· переводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из графического или формализованного (символьного) представления в текстовое, и наоборот;

· строить схему, алгоритм действия, исправлять или восстанавливать неизвестный ранее алгоритм на основе имеющегося знания об объекте, к которому применяется алгоритм;

· строить доказательство: прямое, косвенное, от противного;

· анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного проекта, исследования (теоретического, эмпирического) на основе предложенной проблемной ситуации, поставленной цели и/или заданных критериев оценки продукта/результата.
7. Смысловое чтение. Обучающийся сможет:

· находить в тексте требуемую информацию (в соответствии с целями своей деятельности);
· ориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл текста, структурировать текст;

· устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов;

· резюмировать главную идею текста;

· преобразовывать текст, «переводя» его в другую модальность, интерпретировать текст;

· критически оценивать содержание и форму текста.
8. Формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации. Обучающийся сможет:

· прогнозировать изменения ситуации при смене действия одного фактора на действие другого фактора;

· выражать свое отношение к природе через рисунки, сочинения, модели, проектные работы.

9. Развитие мотивации к овладению культурой активного использования словарей и других поисковых систем. Обучающийся сможет:

· определять необходимые ключевые поисковые слова и запросы;

· осуществлять взаимодействие с электронными поисковыми системами, словарями;

· формировать множественную выборку из поисковых источников для объективизации результатов поиска;

· соотносить полученные результаты поиска со своей деятельностью.

Коммуникативные УУД

10. Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение. Обучающийся сможет:

· определять возможные роли в совместной деятельности;

· играть определенную роль в совместной деятельности;

· принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории;

· определять свои действия и действия партнера, которые способствовали или препятствовали продуктивной коммуникации;

· строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности;

· корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискуссии уметь выдвигать контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом эквивалентных замен);

· критически относиться к собственному мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его;

· предлагать альтернативное решение в конфликтной ситуации;

· договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в соответствии с поставленной перед группой задачей;

· организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т. д.);

· устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные непониманием/неприятием со стороны собеседника задачи, формы или содержания диалога.
11. Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью. Обучающийся сможет:

· определять задачу коммуникации и в соответствии с ней отбирать речевые средства;

· отбирать и использовать речевые средства в процессе коммуникации с другими людьми (диалог в паре, в малой группе и т. д.);

· представлять в устной или письменной форме развернутый план собственной деятельности;

· соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в соответствии с коммуникативной задачей;

· высказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение партнера в рамках диалога;

· принимать решение в ходе диалога и согласовывать его с собеседником;

· создавать письменные «клишированные» и оригинальные тексты с использованием необходимых речевых средств;

· использовать вербальные средства (средства логической связи) для выделения смысловых блоков своего выступления;

· использовать невербальные средства или наглядные материалы, подготовленные/отобранные под руководством учителя;

· делать оценочный вывод о достижении цели коммуникации непосредственно после завершения коммуникативного контакта и обосновывать его.

12. Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (далее – ИКТ). Обучающийся сможет:

· целенаправленно искать и использовать информационные ресурсы, необходимые для решения учебных и практических задач с помощью средств ИКТ;

· выбирать, строить и использовать адекватную информационную модель для передачи своих мыслей средствами естественных и формальных языков в соответствии с условиями коммуникации;

· выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать модель решения задачи;

· использовать компьютерные технологии (включая выбор адекватных задаче инструментальных программно-аппаратных средств и сервисов) для решения информационных и коммуникационных учебных задач, в том числе: вычисление, написание писем, сочинений, докладов, рефератов, создание презентаций и др.;

· использовать информацию с учетом этических и правовых норм;

· создавать информационные ресурсы разного типа и для разных аудиторий, соблюдать информационную гигиену и правила информационной безопасности.

ПРЕДМЕТНЫЕ:
Обучающийся научится:

· использовать термины области «Робототехника»;

· конструировать механизмы для преобразования движения;

· конструировать модели, использующие механические передачи, редукторы;

· конструировать мобильных роботов, используя различные системы передвижения; 

· программировать контролер EV3 и сенсорные системы;

· использовать готовые прикладные компьютерные программы и сервисы в выбранной специализации;

· работать с описаниями программ и сервисами;

· владеть алгоритмами и методами решения организационных и технических задач; 

· владеть формами учебно-исследовательской, проектной, игровой деятельности;

· планировать технологические процессы в ходе создания роботов и робототехнических систем;

· различать содержание основных понятий предмета: робот, механика, алгоритм, программа, регламент и т.д.
· классифицировать средства ИКТ в соответствии с кругом выполняемых задач;

· узнает о назначении основных компонентов набора (микроконтроллер, датчики, сервомоторы и т.д.)
· определять качественные и количественные характеристики компонентов набора LEGO EV3 и LEGO NXT;

· узнает об истории и тенденциях развития робототехники; о том как можно улучшить характеристики роботов; 
Обучающийся получит возможность научиться:

· конструировать модели промышленных роботов с различными геометрическими конфигурациями; умение составлять линейные алгоритмы управления исполнителями и записывать их на выбранном языке программирования;

· выбирать способы представления данных в зависимости от постановленной задачи;

· рационально использовать учебную и дополнительную техническую и технологическую информацию для проектирования и создания роботов и робототехнических систем;

· владеть методами чтения и способами графического представления технической, технологической и инструктивной информации;

· применять общенаучные знаний по предметам естественнонаучного и математического цикла в процессе подготовки и осуществления технологических процессов;

· осознано подходить к выбору ИКТ–средств для своих учебных и иных целей;

· узнать о физических ограничениях на значения характеристик роботов.

Раздел 2. Содержание учебного предмета 

5 класс, 34 часов
Общие представления о робототехнике.

Основные понятия робототехники. История робототехники. Общие представления об образовательном конструкторе LEGO Mindstorms EV3. Общие представления о программном обеспечении.
Практические работы:
· Конструирование робота по технологической карте LEGO Mindstorms EV3.

· Программирование робота с помощью элементарных команд контроллера EV3.

· Знакомство с интерфейсом программного обеспечения.

Основы конструирования машин и механизмов.

Машины и механизмы. Кинематические схемы механизмов. Механизмы для преобразования движения (зубчато-реечный, винтовой, кривошипный, кулисный, кулачковый). Общие представления о механических передачах. Зубчатые передачи (цилиндрические, конические, червячная). Цепные, ременные, фрикционные передачи. Двигатели постоянного тока.

Шаговые электродвигатели и сервоприводы. Редукторы (цилиндрические, конические, коническо-цилиндрические, червячные).
Практические работы:
· Способы соединения деталей конструктора LEGO Mindstorms EV3.

· Создание механизмов для преобразования движения: зубчато-реечный, винтовой, кривошипный, кулисный, кулачковый.

· Создание моделей, использующих зубчатые (цилиндрические, конические, червячная), цепные, ременные, фрикционные передачи.

· Создание моделей, использующих двигатели постоянного тока, шаговые электродвигатели и сервоприводы.

· Создание цилиндрических, конических, коническо-цилиндрических, червячных редукторов.

6 класс, 34 часов
Системы передвижения роботов.

Потребности мобильных роботов. Типы мобильности. Колесные системы передвижения роботов: автомобильная группа, группа с произвольным независимым поворотом каждого колеса влево и вправо. 
Шагающие системы передвижения роботов: робот с 2-я конечностями, робот с 4-я конечностями, робот с 6-ю конечностями.
Практические работы:
· Конструирование и программирование робота автомобильной группы.

· Конструирование и программирование робота с произвольным независимым поворотом каждого колеса влево и вправо.

· Конструирование и программирование робота с 2-я конечностями.

· Конструирование и программирование робота с 4-я конечностями.

· Конструирование и программирование робота с 6-ю конечностями.

Сенсорные системы.

Общее представление о контроллере LEGO Mindstorms EV3. Датчик касания. Звуковой датчик. Ультразвуковой датчик. Световой датчик. Система с использованием нескольких датчиков.
Практические работы:
· Вывод изображений, набора текстового фрагмента или рисования на дисплее EV3.

· Воспроизведение звукового файла или какого-либо одиночного звука контроллером EV3.

· Управление роботом через Bluetooth.

· Использование датчика касания для преодоления препятствий робота.

· Действия робота на звуковые сигналы.

· Огибание препятствий роботом при использовании ультразвукового датчика.

· Движение робота по черной линии (используется один, два световых датчика).

· Конструирование и программирования робота, использующего систему из нескольких датчиков.
7 класс, 34 часов
Сенсорные системы.

Световой датчик. Система с использованием нескольких датчиков.
Практические работы:
· Управление роботом через Bluetooth.

· Определение роботом цвета и издавания определенного звука.
· Огибание препятствий роботом при использовании ультразвукового датчика.

· Движение робота по черной линии (используется один, два световых датчика).

· Конструирование и программирования робота, использующего систему из нескольких датчиков.
Манипуляционные системы.

Структура и составные элементы промышленного робота. Рабочие органы манипуляторов. Сенсорные устройства, применяемые в различных технологических операциях. Геометрические конфигурации роботов: декартовая система координат, цилиндрическая система координат, сферическая система координат.
Практические работы:
· Конструирование и программирование рабочего органа манипулятора с датчиком касания.

· Конструирование и программирование рабочего органа манипулятора со световым датчиком.

· Конструирование и программирование рабочего органа манипулятора с ультразвуковым датчиком.

· Конструирование и программирование промышленного робота с траекторией движения в декартовой системе координат.

· Конструирование и программирование промышленного робота с траекторией движения цилиндрической системе координат.

· Конструирование и программирование промышленного робота с траекторией движения в сферической системе координат.

8-9 класс, 51 часов
Наборы LEGO.

      Обобщение знаний о наборе. Микроконтроллер. Сервоприводы. Датчики. Провода. Основные детали. Способы соединения деталей. Возможные простейшие конструкции. Создание башни и моста. Способы программирования. Блоки программирования.

Практические работы:
· Конструирование и программирование «Базового робота».
· Программирование дисплея микроконтроллера на звук и картинки.
· Программирование двигателей на движение и повороты.
Изучение механизмов.
Зубчатые колеса. Зубчатая передача. Создание проекта на основе данных тем. Ременная передача. Повышающая и понижающая передачи. Создание проектов на основе данных тем.

Практические работы:
· Создание базового робота.
· Модификация базового робота. Зубчатая передача.
· Проект «Футбол. Нападающий».
· Модификация базового робота. Ременная передача.

· Программирование повышающей и понижающей передачи. 
· Проект «Ускорение».
Раздел 3. Тематическое планирование
Тематическое планирование 5 класса (34 часа)
	Тема
	Количество часов

	Раздел № 1. Знакомство с LEGO.

Основные понятия робототехники. История робототехники

Общие представления об образовательном конструкторе LEGO Mindstorms EV3

Общие представления о программном обеспечении.

Конструирование робота по технологической карте LEGO Mindstorms EV3.

Программирование робота с помощью элементарных команд контроллера EV3.

Знакомство с интерфейсом программного обеспечения.

Самостоятельная работа
	16 ч.

	Раздел № 2. Основы конструирования машин и механизмов

Машины и механизмы.Кинематические схемы механизмов.
Механизмы для преобразования движения (зубчато-реечный, винтовой, кривошипный, кулисный, кулачковый)

Общие представления о механических передачах

Зубчатые передачи (цилиндрические, конические, червячная)

Цепные, ременные, фрикционные передачи.

Двигатели постоянного тока.

Шаговые электродвигатели и сервоприводы.

Проверочная работа.
	18 ч.

	Итого
	34 ч.


Тематическое планирование 6 класса (34 часа)
	Тема
	Количество часов

	Раздел № 1. Системы передвижения роботов

Потребности мобильных роботов. Типы мобильности.

Колесные системы передвижения роботов: автомобильная группа, группа с произвольным независимым поворотом каждого колеса влево и вправо.  

Шагающие системы передвижения роботов.

Конструирование и программирование робота автомобильной группы

Конструирование и программирование робота с произвольным независимым поворотом каждого колеса влево и вправо.

Конструирование и программирование робота с 4-я конечностями

Самостоятельная работа
	16 ч.

	Раздел № 2. Сенсорные системы

Общее представление о контроллере LEGO Mindstorms EV3

Датчик касания

Звуковой датчик

Ультразвуковой датчик

Проверочная работа
	18 ч.

	Итого
	34 ч.


Тематическое планирование 7 класса (34 часа)
	Тема
	Количество часов

	Раздел № 1. Сенсорные системы

Световой датчик.

Система с использованием нескольких датчиков.

Вывод изображений, набора текстового фрагмента или рисования на дисплее EV3.

Использование датчика касания для преодоления препятствий робота. 

Действия робота на звуковые сигналы.

Огибание препятствий роботом при использовании ультразвукового датчика.

Движение робота по черной линии (используется один, два световых датчика).

Самостоятельная работа.
	16 ч.

	Раздел № 2. Манипуляционные системы

Структура и составные элементы промышленного робота.

Рабочие органы манипуляторов.

Сенсорные устройства, применяемые в различных технологических операциях.

Геометрические конфигурации роботов.

Конструирование и программирование рабочего органа манипулятора с датчиком касания.

Конструирование и программирование рабочего органа манипулятора с датчиком касания.

Конструирование и программирование промышленного робота с траекторией движения в сферической системе координат.

Проверочная работа.
	18 ч.

	Итого
	34 ч.


Тематическое планирование 8-9 класса (51 часов)
	Тема
	Количество часов

	Раздел № 1. Наборы LEGO. 

Вводный инструктаж по ТБ. Набор LEGO.

Простые конструкции. Устойчивость LEGO моделей. 

Башня. Мост.

Обзор среды программирования. Блоки движения.

Проект «Базовый Робот».

Изучение электронных компонентов.  USB-коммутатор. Дисплей микроконтроллера.

Изучение электронных компонентов. Двигатель.

Изучение электронных компонентов. Двигатель и ось.

Повторение основных датчиков. 

Способы программирования.

Проект «Базовая модель робота с датчиком».
	17 ч.

	Раздел № 2. Изучение механизмов.

Изучение механизмов. Зубчатые колёса.

Изучение механизмов. Зубчатая передача.

Проект «Футбол. Нападающий».

Вводный инструктаж по ТБ. Изучение механизмов. Ременная передача.

Проект «Турник».

Изучение механизмов. Повышающая передача.

Изучение механизмов. Понижающая передача.

Проект «Ускорение».

Проверочная работа.
	31 ч.

	Итого
	51 ч.


Приложение

Учебно-методическое обеспечение 
1. Д.Г. Копосов, Технология. Робототехника. 7–8 классы: учебник;

2. Д.Г. Копосов, Технология. Робототехника. 5 класс: учебное пособие;

3. Д.Г. Копосов, Робототехника на платформе Arduino: учебное пособие;

4. Д.Г. Копосов, Технология. Робототехника. 5–6 классы: учебник;

5. Д.Г. Копосов, Технология. Робототехника. 6 класс: учебное пособие;

6. Д.Г. Копосов, Технология. Робототехника. 7 класс: учебное пособие;

7. Д.Г. Копосов, Технология. Робототехника. 8 класс: учебное пособие;

8. Анфимов, М.И. Редукторы. Конструкции и расчет / М.И. Анфимов, 4-е издание.
9. Управление в технических системах. Направление подготовки специалиста. 652000 - Мехатроника и робототехника.
10. Гордин, П.В. Детали и механизмы и основы конструирования: учебное пособие /П.В. Гордин, Е.М. Росляков, В.И. Эвелеков. - СПб.: СЗТУ, 2006. 186 с.

11. Детали и механизмы: Основы расчета, конструирования и технологи производства: учебное пособие / Р.С.Веселков, Т.Н. Гонтарова,                           В.П. Гонтаровский и др., под редакцией Б.Б. Самотокина - К.: Высшая школа.
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